
対称式、交代式の因数分解対称式、交代式の因数分解

  
1. 次の式を因数分解せよ。1. 次の式を因数分解せよ。

11    a   a++ abab++ bb++ 11(( )) 22    abc   abc -- abab -- bcbc -- caca++ aa++ bb++ cc -- 11(( ))

33    a   a bb++ abab ++ bb cc++ bcbc ++ cc aa++ caca ++ 2abc2abc(( )) 22 22 22 22 22 22 44    a   a bb++ cc ++ bb cc++ aa ++ cc aa++ bb ++ 3abc3abc(( )) 22(( )) 22(( )) 22(( ))

  
  
2. 次の式を因数分解せよ。2. 次の式を因数分解せよ。

11    a   a -- abab -- bb++ 11(( )) 22    a   a bb -- cc ++ bb cc -- aa ++ cc aa -- bb(( )) 22(( )) 22(( )) 22(( ))

33    a   a bb -- cc ++ bb cc -- aa ++ cc aa -- bb(( )) 33(( )) 33(( )) 33(( ))   

  
  
3. 次の式を因数分解せよ。3. 次の式を因数分解せよ。

11    a   a ++ bb ++ cc -- 3abc  3abc  (( a a ++ bb == aa++ bb -- 3ab3ab aa++ bb  であることを⽤いて良い。  であることを⽤いて良い。 (( )) 33 33 33 33 33 (( ))33 (( )) ))

22    a   a -- 3ab3ab++ bb ++ 11(( )) 33 33

33    a   a ++ 2b2b -- 3ab3ab(( )) 33 22 22
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対称式、交代式の因数分解 解答対称式、交代式の因数分解 解答
  
1.1.

11    ab   ab++ aa++ bb++ 11(( ))
      == bb++ 11 aa++ bb++ 11(( )) (( ))
      == aa++ 11 bb++ 11(( ))(( ))

22    abc   abc -- abab -- bcbc -- caca++ aa++ bb++ cc -- 11(( ))
      == abcabc -- abab -- caca++ aa -- bcbc++ bb++ cc -- 11
      == bcbc -- bb -- cc++ 11 aa -- bcbc -- bb -- cc++ 11(( )) (( ))
      == aa -- 11 bcbc -- bb -- cc++ 11(( ))(( ))
      == aa -- 11 bb cc -- 11 -- cc -- 11(( )){{ (( )) (( ))}}
      == aa -- 11 bb -- 11 cc -- 11(( ))(( ))(( ))

33    a   a bb++ abab ++ bb cc++ bcbc ++ cc aa++ caca ++ 2abc2abc(( )) 22 22 22 22 22 22

      == aa bb++ caca ++ abab ++ 2abc2abc++ cc aa++ bb cc++ bcbc
22 22 22 22 22 22

      == bb++ cc aa ++ ((bb ++ 2bc2bc++ cc aa++ bb cc++ bcbc(( )) 22 22 22)) 22 22

      == bb++ cc aa ++ bb++ cc aa++ bcbc bb++ cc(( )) 22 (( ))22 (( ))

      == bb++ cc aa ++ bb++ cc aa++ bcbc(( )) 22 (( ))

      == bb++ cc aa++ bb aa++ cc(( ))(( ))(( ))
      == aa++ bb bb++ cc cc++ aa(( ))(( ))(( ))

44    a   a bb++ cc ++ bb cc++ aa ++ cc aa++ bb ++ 3abc3abc(( )) 22(( )) 22(( )) 22(( ))

      == bb++ cc aa ++ bb cc++ bb aa++ cc aa++ bcbc ++ 3abc3abc(( )) 22 22 22 22 22

      == bb++ cc aa ++ ((bb ++ cc ++ 3bc3bc aa++ bcbc bb++ cc(( )) 22 22 22 )) (( ))
      == aa++ bb++ cc bb++ cc aa++ bcbc{{ (( ))}}{{(( )) }}
      == aa++ bb++ cc abab++ bcbc++ caca(( ))(( ))

  
  
2.2.

11    a   a -- abab -- bb++ 11(( ))
      == 11-- bb aa++ 11-- bb(( )) (( ))
      == aa -- 11 11-- bb(( ))(( ))
      == -- aa -- 11 bb -- 11(( ))(( ))

22    a   a bb -- cc ++ bb cc -- aa ++ cc aa -- bb(( )) 22(( )) 22(( )) 22(( ))

      == bb -- cc aa ++ bb cc -- bb aa++ cc aa -- bcbc(( )) 22 22 22 22 22

      == bb -- cc aa -- ((bb -- cc aa++ bb cc -- bcbc(( )) 22 22 22)) 22 22

      == bb -- cc aa -- bb++ cc bb -- cc aa++ bcbc bb -- cc(( )) 22 (( ))(( )) (( ))

      == bb -- cc aa -- bb++ cc aa++ bcbc(( )) 22 (( ))

      == bb -- cc aa -- bb aa -- cc(( ))(( ))(( ))
      == -- aa -- bb bb -- cc cc -- aa(( ))(( ))(( ))
  

33    a   a bb -- cc ++ bb cc -- aa ++ cc aa -- bb(( )) 33(( )) 33(( )) 33(( ))

      == bb -- cc aa ++ bb cc -- bb aa++ cc aa -- bcbc(( )) 33 33 33 33 33

      == bb -- cc aa -- ((bb -- cc aa++ bcbc((bb -- cc(( )) 33 33 33)) 22 22))

      == bb -- cc aa -- bb -- cc ((bb ++ bcbc++ cc aa++ bcbc bb++ cc bb -- cc(( )) 33 (( )) 22 22)) (( ))(( ))

      == bb -- cc aa -- ((bb ++ bcbc++ cc ))aa++ bcbc bb -- cc(( )) 33 22 22 (( ))

      == bb -- cc cc -- aa bb -- cc cc -- aa bb -- aa cc++ aa cc -- aa(( )) (( )) 22 (( )) (( ))(( ))

      == bb -- cc cc -- aa bb -- bcbc -- aa cc++ aa(( ))(( )) 22 (( ))

      == bb -- cc cc -- aa bb -- aa bb++ cc++ aa(( ))(( ))(( ))(( ))
      == -- aa -- bb bb -- cc cc -- aa aa++ bb++ cc(( ))(( ))(( ))(( ))
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3.3.

11    a   a ++ bb ++ cc -- 3abc3abc(( )) 33 33 33

    == ((aa ++ bb ++ cc -- 3abc3abc33 33)) 33

    == aa++ bb -- 3ab3ab aa++ bb ++ cc -- 3abc3abc(( ))33 (( )) 33

    == aa++ bb ++ cc -- 3ab3ab aa++ bb++ cc(( ))33 33 (( ))

    == aa++ bb ++ cc aa++ bb -- aa++ bb cc++ cc -- 3ab3ab aa++ bb++ cc{{(( )) }} (( ))22 (( )) 22 (( ))

      == aa++ bb++ cc ((aa ++ 2ab2ab++ bb -- acac -- bcbc++ cc -- 3ab3ab(( )) 22 22 22 ))

      == aa++ bb++ cc ((aa ++ bb ++ cc -- abab -- bcbc -- caca(( )) 22 22 22 ))

22    a   a -- 3ab3ab++ bb ++ 11(( )) 33 33

      == aa ++ bb ++ 11 -- 3ab3ab ⋅⋅ 1133 33 33

      == aa++ bb++ 11 ((aa ++ bb ++ 11 -- abab -- bb ⋅⋅ 11-- 11 ⋅⋅ aa(( )) 22 22 22 ))

      == aa++ bb++ 11 ((aa ++ bb -- abab -- bb -- aa++ 11(( )) 22 22 ))

33    a   a ++ 2b2b -- 3ab3ab(( )) 33 33 22

      == aa ++ bb ++ bb -- 3ab3ab ⋅⋅ bb33 33 33

      == aa++ bb++ bb ((aa ++ bb ++ bb -- abab -- bb ⋅⋅ bb -- baba(( )) 22 22 22 ))

      == aa++ 2b2b ((aa ++ bb -- 2ab2ab(( )) 22 22 ))

      == aa++ 2b2b aa -- bb(( ))(( ))22
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